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基于Android平台的手机电子书阅读器设计
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摘  要

在科技日益发达的今天，社会竞争越来越激烈，这要求人们不断的摄取信息来充实自己。要求人们能随时随地的了解并获取所需的信息。在这种情况下，电子书阅读器刚好满足了人们便捷地获取信息的需求。本文设计的手机电子书阅读器是基于Android平台设计的，Android平台是目前发展最快、最具市场前景的智能手机操作系统。

本系统是根据Google Android 平台用户的喜好和其平台的特性而设计的，在

Google Android平台自带的SDK1.5环境下，运用Eclipse，Photoshop等相关工具进行开发的。本文介绍了Google Android 开发的流程，讨论了基于Android平台应用程序开发的关键技术，对手机电子书阅读器做了详细的需求分析，并重点介绍了基于Android 平台的手机电子书阅读器的总体设计，主要包括手机电子书阅读器的架构设计、各功能模块的设计与实现。


本文设计的手机电子书阅读器通过了功能和性能方面的测试，证明了本文设计方案的可行性。通过对基于Android平台手机电子书阅读器的设计与实现的介绍，希望能为今后开发出功能更强大的阅读器提供有益的借鉴。

关键词： Android平台；电子书阅读器；Java
ABSTRACT

Today,it’s a more advanced in technology, increasingly competitive society, which requires people to the intake of information to enrich themselves. Requires people to always be in the know and get the required information. In this case, the news reader just to meet the needs of people know of external objects. In this paper the ebook reader is mobile phone design based on the Android platform of the design, Android platform is the fastest developing, the most market prospect of smartphone operating system.

In this system, Google Android platform is based on the user's preferences and characteristics of its platform designed, in Google Android platform, comes with SDK1.5 environment, the use of the Eclipse, PhotoShop and other tools for development. This article introduces the development process of the Google Android, discusses the application development based on the Android platform of the key technology, to do a detailed analysis of the demand for Mobile phone ebook and introduces the focus on Mobile phone ebook reader overall’s design. includes the ebook reader mobile phone design mainly, architecture design and the function of the system.

In this paper the ebook reader through mobile phone design of the function and performance test, proved the feasibility of this design. Through to the Android platform based on mobile phone ebook reader design and implementation of the introduction, the hope for the development in the future more powerful offer beneficial reference for the reader.

Keywords :Android; E-book reader; Java
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绪  论
手机已经成为了生活中不可缺少的通讯设备，没有手机有时会让人觉得寸步难行。手机不仅具备传统的打电话、发短信等基本的功能，而且具有强大的处理能力和可扩展能力，能进行电子图书的阅览、基于3G网络实现高速数据传输、第三方浏览软件的运用等，越来越多的功能和业务将被开发出来并大规模的应用。正基于此，Google于2007年11月5日宣布推出基于Linux平台的开源手机操作系统，号称首个为移动终端打造的真正开放和完整的移动软件——Android。

(一)课题研究背景及意义
当今社会手机是已经成为了生活中不可缺少的通讯设备，随着科技的发展手机的功能也越来越强大，手机电子阅读器是手机中的一种重要软件，其真正意义上指的是一个可以阅读设备，是专门用来阅读电子书的，随着二十一世纪数字信息化的不断兴起，电子阅读器的市场竞争也变得越来越激烈。
时下社会的进步更是让人们的生活越来越忙碌，抱着厚厚的书本穿梭于大街小巷已经不再适应这个忙碌的时代。当人们奔波于不同的城市、出没在不同的场所、搭乘不同的交通工具的时候，手机电子阅读器就可以为人们提供方便快捷的阅读平台，它的作用就像一座桥梁，在我们不方便利用书本或者网络的时候提供一个更快更方便的平台，让人们能随时的阅读自己喜欢的电子图书。 

就是因为手机电子阅读器方便快捷的优点，使得人们把用手机电子阅读器阅读阅读电子书当做当科技时代的一种时尚。这也让手机电子阅读器在人们的生活中扮演的角色越来越重要。
(二)国内外研究现状
二十世纪七十年代，著名软件工程师Andsan.Fandamu在美国布朗大学阐述通过计算机创建和阅读文件的时候首次提出了电子书[1](electronic Book,eBook)这一术语。电子书是利用现代信息技术创造的全新出版方式，将传统的书籍出版发行方式以数字的形式通过计算机网络实现。阅读器指的是一个设备，是专门用来看电子书的。随着数字化的不断兴起，电子阅读器市场的竞争变得越来越激烈。
最早出现在市场上的电子书阅读器是美国Soft Book公司的Soft Book和Nov.Media公司的RocketBook[2]。它们都具有美观的外型形状像一本古典的精装书，存储容量分别为8MB和32MB的内存，分别可以容纳5,000和32,000多个电子页的信息，与计算机串口相连，可以从Soft Book和Nuvo Media的网上售书连锁店，下载书籍和期刊。2000年8月，美国微软公司发布了一个可供人们阅读电子书的应用软件Microsoft Reader，这种阅读器软件的核心技术是Clear Type[1],微软称之为“对液晶显示屏具有革命性的变革”，它是一种能使文字在显示器上的显示效果像印在纸上一样平滑清晰的字符显示技术，这种技术大大提高了屏幕的分辨率和清晰度，使读者能够获得最接近传统书的阅读效果。同时南开大学津科公司开发了一款阅读不耗电的电子书阅读器，该电子书阅读器已经面市并将投人大规模生产。它采用了华人科学家吴葆刚博士发明的“多稳态液晶显示器[2]”，并在国际上首次实现了“翻页不耗电”阅读显示。除了上述几种电子书阅读器之外，Every Book,Librius,Glass Book等公司也都推出了自己的电子书阅读器和阅读软件，辽宁出版集团和美国秦通公司联手合作推出了中文电子“掌上书屋”。随着这些阅读器的出现，使得电子图书、期刊这些原本只能在PC上阅读的东西突然变得可以移动，电子书籍与纸制书籍之间的距离缩短了一大步。同时，电子书阅读器更方便和灵活的使用功能也在不断地研究推出，例如，可以在阅读的时候加批注、书签、字体可缩放、旋转和支持声音播放等等。

目前主流的电子书阅读器有熊猫看书，它是网龙公司自主研发并出品的一款免费阅读软件，支持在线书籍查询,在线书籍分类阅读,书籍收藏与撤销收藏,新闻分类阅读,新闻订阅分类与撤销订阅。是基于iPhone/Windows Mobile/Symbian/

Android/M8/Kjava等多手机平台上的全能免费阅读软件。全面支持TXT、ZIP、HTML、UMD、NDB等多种格式，同时还支持JPG、BMP、PNG、GIF等多种格式图像查看。自适应中文编码，自动排版，支持RSS新闻离线阅读。

电子阅读现在是国家和业内非常重视的一个新兴产业，它与国家提倡的“自主创新，增强核心竞争力”、开展低碳、节能环保的社会环境相吻合，很多厂商、科研院所都将目光放到了这个原本没有足够重视的领域上。同时，手机电子书阅读器作为广大网民经常使用的一个工具，在手机阅读市场逐渐扩大的时候，人们对于阅读的方便性和各种功能设置都有了更高的要求。

虽然现在手机电子书阅读器功能己经比较完善，但是离人们的期望还存在较大的距离，比如改善人们的阅读环境，使人们读起来不感到疲倦而且充满乐趣，同时现在的阅读器多媒体性能还不够完善。因此，手机电子书阅读器的应用研究还大有潜力可挖。

(三)论文组织结构及安排
本文共分为五部分，内容安排如下所示。
第一部分绪论，主要介绍本课题研究的背景及意义，国内外研究现状，本文的组织结构及安排。
第二部分相关理论及关键技术，介绍了Android特征，Android架构和Android应用的构成和工作机制等内容，研究了Android控件。
第三部分手机电子书阅读器需求分析，主要介绍了阅读器各功能模块需求。
第四部分手机电子书阅读器总体设计，分别从这几个角度进行描述：软件架构图，软件结构图和功能模块设计。
第五部分手机电子书阅读器详细设计与实现，主要介绍了开发环境，关键模块代码实现和系统测试。
第六部分结语，对全文进行了总结和展望。
一、相关理论及关键技术

    随着计算机的广泛运用，手机市场的迅速发展，各种音频视频资源也在网上广为流传，这些资源看似平常，但已经渐渐成为人们生活中必不可少的一部分了。于是各种手机播放器也紧跟着发展起来，但是很多播放器一味追求外观花哨，功能庞大，对用户的手机造成了很多资源浪费，比如CPU，内存等的占用率过高，在用户需要多任务操作时，受到了不小的影响，带来了许多不便，而对于大多数普通用户，许多功能用不上，形同虚设。针对以上各种弊端，选择了开发多语种的音频视频播放器，将各种性能优化，继承播放器的常用功能，满足一般用户（如听歌，看电影）的需求，除了能播放常见格式的语音视频文件，高级功能：还能播放RMVB格式的视频文件。此外，还能支持中文、英文等语言界面。

Android是一个移动设备的软件平台，是由Linux+Java构成的开源软件，它提供包括SDK、Key Apps、Middleware、Linux Kernel四个部分在内的全套手机软件方案。它开放了基于Linux内核以上的开发工具，从而保证了内容的可移植性和多样性。Android平台为开发应用程序提供了一套很好的框架，我们可以在这个平台的基础上开发不同的应用程序，也可以开发新的组件供应用程序调用[1]。

(一)Andriod特征
Dalvik虚拟：Android采用的Java虚拟机是自主开发的代号为Dalvik的虚拟机技术，在保证API方面兼容的同时Dalvik针对移动手机进行了大幅优化，占用资源更小，运行效率更高。
内嵌浏览器：基于开源的浏览器网页排版引擎WebKit。
优化的图形：强大的自定义二维图形库。基于OpenGL ES 1．O标准的3D图形功能，在移动3D开发中有着至关重要的地位。
SQLite数据库：SQLitet提供结构化的数据存储。它是一款轻型免费的且开源的数据库，它的设计目标是嵌入式的，它占用的资源非常低、需要的内存空间少、处理速度比较快和支持事务处理功能等。
多媒体支持：支持各种通用的音视频和静态图像格式，如MP3、JPG、PNG等。Open Core是Android多媒体框架的核心，所有Android平台的音视频采集，播放的操作都是通过它来实现的。通过Open Core，程序员可以方便快速的开发出想要的多媒体应用程序。
GSM技术：(依赖硬件)Global System for Mobile Communications，全球移动通讯系统，俗称“全球通”，是第二代移动通信技术，其开发El的是让伞球各地可以共同使用一个移动电话网络标准，让用户使_一部手机就能行遍全球。
蓝牙，EDGE，3G,and WiFi是一种短距离的无线连接技术，在短距离内可以实现话音和数据的无线传输。EDGE(EnhaIlced Data Rate for GSM Evolution)，是增强型数据速率GSM演进技术。
Camera，GPS，compass，and accelerometer:(依赖硬件)GPS(Global Positioning System)全球定位系统。它是一个由覆盖全球的24颗1J星组成的卫星系统。Compass是个开放源代码的JAVA搜索引擎框架。强大的开发环境：包括一个设备模拟器，调试工具，内存和性能检测，以及EclipseIDE的开发插件。Eclipse是个集成开发环境。[1]
(二)Andriod架构

Android的架构是Linux内核、C/C++函数库、Dalvik虚拟机、应用框架以及关键应用程序构成的，如图1所示，通过编译基于框架的应用程序可以降低开发负荷。应用软件原则上是在Dalvik VM上运行的。
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图1 Android的架构[1]
关键应用程序

Android平台内包含一些关键应用程序，如邮件收发客户端程序、短信收发程序、日历和网页浏览器等，开发者可以在其平台上开发更多有特色的应用程序。开发语言是Java。
应用程序框架

Android应用程序的开发基于框架和组件。Android本身已在其框架中提高了许多的组件供应用程序调用，当然开发者也开放新的组件，并将组件放入应用程序框架中，以供自己和其它应用程序调用。

C/C++函数库

Android应用程序框架之下是一套C/C++函数库，它们服务于Android应用程序组件，其功能通过组件间接提供给开发者。这些函数库包括：标准C函数库、媒体功能库、浏览器引擎、2D和3D图形库、基于WEB应用的的安全协议SSL、用于点阵和矢量字体渲染的FreeType以及SQLite引擎等。

Java程序运行环境

Android的Java程序运行环境包含一组Java核心函数库及Dalvik虚拟机，它们有效地优化了Java程序的运行过程。所有的Android应用都运行在它自己的进程里，该进程是一个Dalvik虚拟机的实例，Dalvik被设计成能在一台设备上高效的运行多个虚拟机实例。Dalvik虚拟机的可执行文件被封装成Dalvik可执行格式(.dex)。这是被优化过的最小内存依赖的格式。Java编译器(dx工具)将注册了的和运行时用到的类编译成.dex格式。Dalvik虚拟机依赖于底层Linux内核提供的功能，如线程机制，和内存管理机制等。

Linux内核

Android系统平台是基于优化了的Linux内核，是其系统平台的核心。它提供诸如内存管理、进程管理、设备驱动等服务，同时也是手机软硬件的连接层，提供了一个屏蔽层用于屏蔽硬件和上层软件。

(三)Andriod应用的构成和工作机制

对于一个Android应用程序来说，是由Activity、 Intent Receiver 、Service、Content Provider四部分组成，但并不是每一个Android应用程序都必须由这四部分组成。在应用程序中使用时，需要在配置文件AndroidMainfest.xml中进行配置。这个配置文件是每个Android应用程序所必需的，用于定义应用程序的组件、组件的功能以及必要条件等。

Activity

Activity是构成应用程序中最重要的构造块， 在Android应用程序中，几乎都是通过Activity来与用户进行交互，所以Activity主要负责的就是创建与用户进行交互的显示窗口，你可以在这些窗口里通过调用setContentView(View)方法来显示你自己的用户界面。
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图2 Activity状态变换路径图[1]
（1）活动生命周期

活动(Activity)在系统中以活动栈的形式进行管理。当一个新的活动启动后，被放到了栈项，成为了运行活动，而新活动之前的活动在活动栈里总位于新活动之下，直到新的活动退出才重新回到前台。从图2 Activity状态转换路径图中可以看出，Activity有三个关键的循环：
1)活动的整个生命期：从首次调用onCreate(Bundle)开始，到最终调用onDestroyO结束。在onCreate()中进行所有初始化，在onDestroyO时进行清理工作，释放资源。
2)活动的可见生命期：从调用onStart()开始，到onStop()被调用为止。在这段时间内，即使活动不与用户进行交互，用户也可以在屏幕上看到它。在这两个方法调用之间，可以维护活动显示给用户的资源。onStart()和onStop()方法可以多次调用，因为活动随时可以在可见和隐藏之间进行转换。
3)活动的后台生命期：从调用onResume()开始，到onPause()被调用为止。在这段时间内活动处于其它所有活动之前，并与用户进行交互。一个活动可以不断在resumed状态和paused状态之间变换。
（2）活动之间的切换
Android使用了Intent类来实现活动之间的切换工作。Intent负责对应用中一次操作的动作、动作涉及的数据和附加数据进行描述。根据Intent的描述，负责找到对应的组件，将Intent传递给调用的组件并完成组件的调用。因此，Intent起着一种媒体中介的作用，专门提供组件互相调用的相关信息，实现调用者与被调用者之间的解耦。在应用中，我们可以以两种形式来使用Intent：直接Intent，指定了component属性的Intent，通过指定具体的组件类，通知应用启动对应的组件。间接Intent，没有指定comonent属性的Intent，则需要包含足够的信息，这样系统才能根据这些信息，在所有的可用组件中，确定满足此Intent的组件。
Intent Receiver

Intent Receivert是用于对外部事件的响应，当外部事件发生时，会使用NotificationManager通知用户。当一个Intent Receiver被触发时，系统会在需要的时候启动对应的应用程序。如在本系统中，当用户正在其它界面进行操作时，有好友发送消息过来，就会以通知的形式发送到当前界面的正上方来通知用户。各种应用还可以通过使用Context．broadcastIntent()将它们的Intent Receiver广播给其它的应用程序，实现应用之间的通讯。
Service

Service是提供连续信息的应用程序。它是运行于应用程序后台的服务，在用户进行其它活动的时候，这个服务将一直运行在基于Android平台的即时通讯系统的研究与实现后台直到用户停止该服务或服务运行结束。本系统客户端扩展功能的阅读器就是采用Service来进行设计和开发的，使用户可以边聊天边看书。
Content Provider

Content Provider应用程序能够将它们的数据保存到文件、SQL数据库和其它的存储设备中。当应用程序需要使用存储设备中的数据时，可以使用Content Provider来完成。使用Content Provider能够灵活的替换底层使用的存储设备，使开发者可以专著于应用逻辑的开发，不用考虑底层存储设备的细节，从而使应用系统具有良好的数据。

(四) Andriod手机平台控件研究
1.Android系统控件与自定义控件的比较研究
在Google Android 中给出了非常多的绚丽的控件，但是在某些时候需要的实现某些功能的时候，系统的控件显得有些笨拙和难以控制，如，在本系统中，本打算使用系统自带的控件TabLayout 显示频道，但是现在的过程中，发现，该控件的每一个Tab之间有一定距离的间隔，且每一个Tab上面的图片很难控制其显示的方式和显示的效果，因此该综合美观和操作性的基础上，决定不用该控件来显示频道切换界面。而才用笔者自定义的控件——TabHost ，此控件从需求上必须能弥补系统控件TabLayout 的不足，且能易于用户操作。
2. Android 自定义控件的实现的研究
在Google Android 移动平台中，自定义控件都大致可以分成三部分。第一，界面的实现；第二，功能的实现；第三，控件的调用。

（1）界面的实现。在Google Android 平台中所有的控件都是继承了View这个超类，所以在本软件自定义一个控件的时候也需要继承这个超类，但是有些情况下不需要继承这个超类而是继承它的子类，如基于Google Android 平台的手机电子书阅读器中，就继承了这个超类的子类ViewGroup，即：public class TabController extends ViewGroup{}。基于此我们就得到了本系统要实现的那个控件的最基本的那部分——界面的实现。
（2）功能的实现。要实现一个控件，让其能产生特定的效果，本系统需要自己来重写父类某些甚至是全部的构造函数，如在基于Google Android 平台的电子书阅读器中，笔者就重写了
protected void onLayout(boolean changed, int l, int t, int r, int b) {



………


}


protected void onMeasure(int widthMeasureSpec, int heightMeasureSpec) {


……….


}


protected void onFinishInflate() {


…………

}

等方法。在方法中实现所需的功能，这样一个自定义控件就好了。
（3）控件的调用。在Android 系统中，控件的调用非常的方便，如系统控件TextView，其调用方式如下：
<TextView…….>

</ TextView >


但是当使用自定义控件的时候，其调用方式就与其有很大的区别。在自定义控件中，其调用的形式是通过命名空间的形式来进行调用的。如，在基于Google Android 移动平台的手机电子书阅读器中，调用自定义控件的方式如下：
<com.baina.viewtools.TabController

.......

>

</ com.baina.viewtools.TabController >
二、手机电子阅读器需求分析
为了开发出真正满足用户需求的软件产品，需要对开发产品做出需求分析。对软件的需求的合理把握是软件开发周期中非常重要的一个环节，本章将对手机阅读器作较为全面的需求分析。
(一)概述

随着手机功能不断增强，手机阅读器已成为智能手机重要软件之一。开发一款符合广大用户需求的手机阅读器有很好的市场前景和意义。
本软件的目标是开发一款基于Android平台符合用户使用需求的手机电子书阅读器。本电子书阅读器支持txt格式的文件。用户可以通过电子书阅读器从图书库选择自己喜爱的书籍，新建分类列表，阅读书籍，添加书签，字体设置，更换主题等。本软件具有美观简洁便于用户使用的触摸界面，这也是Android操作系统不同于传统Windows Mobile和Symbian系统上应用软件的优势之一。
(二)手机阅读器功能需求

作为Android平台上开发的应用软件，它具有与用户交互的界面，界面简洁美观易于操作。因此，对手机阅读器的功能规定可以从手机阅读器的界面来划分。手机阅读器的用户操作界面分为一下四部分：分类界面，书籍界面，写书界面，阅读界面。本节通过用例图分别对这三个界面进行功能需求分析。

1.分类界面需求分析

该手机电子书阅读器默认显示的界面就是分类界面。用户可根据自己的喜爱为书籍添加类表，便于书籍导入时的分类划分。用户单击列表，即可查看该分类下所用的书籍。分类界面用例图如下图3所示。
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图3 分类界面用例图
分类界面的需求分析如表1所示。

表1 分类界面的需求分析

	参与者
	用户

	概述
	用户点击添加/删除/修改/查询，分类即可被添加/删除/修改/查询

	前置条件
	点击对应列表项，标号已被记下

	详细描述
	用户点击所要操作的列表项
点击Menu菜单，出现操作选项
点击所要实现的操作

	后置条件
	此分类添加成功/删除成功/重命名成功/查询到此分类的书籍


2.书籍界面需求分析

用户点击书架按钮便可跳到书架的主界面。书架可认为是便于用户浏览、挑选书籍的列表。用户从SD卡中收录新书，将书籍信息存到数据库中，并以Gridview的布局方式展示，同时可以对书籍进行增、删、改、查。书籍界面用例图如图4所示。
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图4 书籍界面用例图

（1）录入书籍界面

录入书籍界面的需求分析如表2所示。

	参与者
	用户

	概述
	用户点击录入按钮，跳到sdcard界面

	前置条件
	sdcard已完成扫描，sdcard界面按钮生效

	详细描述
	用户点击要录入的书籍
选择书籍的分类
系统跳转到书架界面

	后置条件
	书籍已载入书架，用户可以浏览并选择书架中的书籍进行阅读


表2 录入书籍界面的需求分析

（2）删除、修改书籍界面

删除、修改书籍界面的需求分析如表3所示。

表3 录入书籍界面的需求分析

	参与者
	用户

	概述
	用户点击删除/修改，分类即可被删除/修改


续后表

接前表

	前置条件
	点击对应列表项，标号已被记下

	详细描述
	1.用户点击所要操作的列表项
2.点击Menu菜单，出现操作选项
3.点击所要实现的操作

	后置条件
	此书籍添删除成功/重命名成功


（3）进入阅读书籍界面

进入阅读书籍界面的需求分析如表4所示。

表4 进入阅读书籍界面的需求分析

	参与者
	用户

	概述
	用户点击书籍，跳转到阅读界面

	前置条件
	点击对应列表项，标号已被记下

	详细描述
	1.用户点击所要操作的列表项
2.点击Menu菜单，出现操作选项，选择“打开”按钮
3.跳转到阅读界面

	后置条件
	阅读界面成功跳转，用户可以阅读书籍


（4）书写界面

用户可以自己编写书籍，并存入数据库，通过分类与书架界面对其进行相应的增、删、改、查处理。
（5）阅读界面

在电子书阅读界面可以调节字体大小、字体颜色、自动分页，通过图片选择对主题背景进行切换等操作，阅读时用户可以通过书籍页数、保存读取书签等方式对书籍进行定位和记录，翻页与界面切换均采用动画特效，视觉效果极佳。如图5所示为阅读界面用例图。
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图5 阅读界面用例图

(三)手机性能需求

1.系统要求

Android系统2.2版本以上，对以后继续进行升级开发有可延续性。
2.灵活性

软件基于Android操作系统，是基于组件的开发方式。
3.时间特性的要求

软件的速度要在用户可接受的范围能扩展需求。 

4.软件特性要求

软件运行速度要在用户可接受的范围之内，对流量、电量等消耗要在用户可接受范围之内。
三、手机电子书阅读器总体设计
(一)软件架构设计

本文所采用的软件架构如图6所示，系统层是基于Linux内核2.6版本来编写的Android操作系统。应用平台层是位于Android操作系统与应用层之间的，HomeScreen是用来用用程序显示的，它是用来管理和开启应用程序的平台。最上层的是应用程序，该层包含手机上安装的各种应用程序，只要包括：日历，地图，联系人，短信，电话，闹钟等。本文设计的手机电子说阅读器就是属于应用层。
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图6 软件架构图
(二)软件结构设计

手机电子书阅读器是基于Andriod应用程序架构，并且采用了模块化的设计模式，为未来的扩展和维护提供了便利。通过对当前软件主要功能的分析，系统化分为书籍列表、书架管理、原创作品三个部分，结构图如图7所示。
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图7 软件结构图
(三)功能模块设计

根据系统总体架构图，对其功能模块进行如下设计。

书籍列表模块

书籍列表模块可以对软件中的书籍进行增删等操作，可以从外界如SD卡中导入书籍，也可将书架中的书籍删除。

书架管理模块

书架管理模块可以实现对软件中的书籍管理功能、阅读功能，可以对字体颜色、大小等进行设置，可以添加书签和查看书签，可以定位文档。

原创作品模块

用户可以自己编辑书籍并保存到自己的书籍列表以便自己随时对书籍翻阅、添加、修改等相应管理操作。
(四)系统数据流设计

    系统数据流如图8所示。
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图8 系统数据流图
四、手机电子书阅读器的设计与实现

(一)数据库设计

数据结构组织和数据库文件的设计要根据不同的用途，使用要求等来决定数据整体组织形式等一些问题。数据库中的数据按一定数据模型组织、描述和存储，具有较小的重复度。较高的数据独立性和易扩展性，并且可以再被一定范围内的各种用户共享。在涉及数据库的软件开发中，需要根据有待解决的问题的性质、规模，以及所采用的前端程序创建工具等，做出合适的数据库类型选择。

1.数据库及字段属性设计

本项目中的数据库设计比较简单，主要涉及三个表：books、booksmark和classify。其中表books主要是存储书籍，如表5所示；表booksmark主要存储书签，如表6所示；表classify主要存储书籍分类，如表7所示。

表5 books字段表
[image: image9.png]Bt ARz Shat
mteger Foreign key
bocksnans varchar

varshar





表6 booksmark字段表
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表7 classify字段表
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2.数据库的连接

Android中自带的SQLite数据库是十分小型的数据库，这样正适合Android这种移动平台使用。Android数据库的存储位置在data/data/<项目文件夹>/databases/目录下，Android是利用ContentProvider作为内容提供商，SQLiteOpenHelper数据库帮助类来进行对数据库的创建和操作。通过Context.getContentResolver()方法直接对数据库进行操作。程序中数据库的类为RssDB extend SQLiteOpenHelper（继承关系）。
（1）数据库的创建
Android提供了标准的数据库创建方式，继承SQLiteOpenHelper，实现onCreate和onUpgrade两个方法，有个好处就是便于数据库版本的升级，连接数据库的算法如下：


public RssDB(Context context) {

//创建数据库


super(context, DB_NAME, null, DB_VERTION);


}


public void onCreate(SQLiteDatabase db)

 {


//类创建是调用，在这里主要创建table

}


public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) 

{


//版本升级时调用

}

数据库创建不成功会抛出FileNodFindException异常。

（2）数据库操作

打开数据库操作：db = this.getWriteableDataBase()；

this表示RSSDB执行sql语句：db.execSql(sql);

插入数据：db.insert()

删除数据：db.delete();

更新数据：db.update()

查询数据：db.query();

当执行完这些操作后，一定要关闭数据库连接：db.close();

这些操作的具体使用方法可参照Android SDK。
(二)关键代码实现

1. Android SDK 版本的选取
当前Google Android SDK主要有SDK1.1、SDK1.5、SDK1.6、SDK2.0、SDK2.1，其中SDK1.1由于不太稳定且在控件支持上的不足已经被淘汰，开发人员绝大多数不使用SDK1.1。而支持Android SDK2.0、SDK2.1的机型尚少，且价格较为昂贵，使用数量不是太多。根据公司调查显示，现在大多数用户手中的机型为Android SDK1.5或1.6的，由于Google Andorid SDK可以向下兼容，所以在基于Google Android 平台下的手机电子书阅读器选取的SDK为Google Android SDK 1.5[1]。
2.界面的设计
（1）主界面设计
由于Android平台手机屏幕大小有限，为了不使用户有凌乱的感觉，在主界面只设计了三个频道，既三个最受欢迎频道：分类、书库、写书。主界面如图9所示。
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图9 软件主界面
图9中，分类功能键提供了书籍的分类，而书库功能键提供了则是书籍管理，写书功能键提供的则是自己写书功能。为了使三个功能键能更好的切换，笔者自定义了一个控件，既TabActivity.其布局文件如下：

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

    android:layout_width="match_parent"

    android:layout_height="match_parent"

    android:orientation="vertical" 

    android:background="@drawable/bg1"

    >

    <ListView

        android:id="@+id/listView" 

        android:layout_width="match_parent"

        android:layout_height="match_parent"

        /></LinearLayout>


（2）书库界面设计
由于书库中的书籍是以书架的形式展现的，所以笔者采用了GridView 控件进行显示，其布局代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

    android:layout_width="match_parent"

    android:layout_height="match_parent"

    android:orientation="vertical" 

    android:background="@drawable/shujia"

    >  

    <GridView 


    android:id="@+id/imageGridView"


    android:layout_width="fill_parent"


    android:layout_height="wrap_content"


    />

</LinearLayout>

书库界面如图10所示。
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图10 书库界面

（3）写书界面设计
读者可以根据自己的情感书写，并将其保存在sdcard中。其布局代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout 

    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

    android:layout_width="match_parent"

    android:layout_height="match_parent"

    android:orientation="vertical"

    android:background="@drawable/tianjia"

     >

    <LinearLayout 

        android:layout_width="fill_parent"

        android:layout_height="wrap_content"

        >

        <TextView

            android:id="@+id/titleLab" 

            android:layout_width="wrap_content"

            android:layout_height="40dp"

            android:text="标题"

            android:paddingRight="5px"

            />

        <EditText 

            android:id="@+id/titleTxt" 

            android:layout_width="fill_parent"

            android:layout_height="40dp"

            />

            </LinearLayout>

    <LinearLayout 

        android:layout_width="fill_parent"

        android:layout_height="40dp"

        >

        <TextView

            android:id="@+id/authorLab" 

            android:layout_width="wrap_content"

            android:layout_height="40dp"

            android:text="作者"

             android:paddingRight="5px"

            />

        <EditText 

            android:id="@+id/authorTxt" 

            android:layout_width="fill_parent"

            android:layout_height="40dp"

            />

    </LinearLayout>

     <LinearLayout 

        android:layout_width="fill_parent"

        android:layout_height="40dp"

        android:layout_marginTop="5px"

        >

        <TextView

            android:id="@+id/timeLab" 

            android:layout_width="wrap_content"

            android:layout_height="40dp"

            android:text="时间"

            android:paddingRight="5px"

         />

 

 <TextView

            android:id="@+id/timeLab2" 

            android:layout_width="wrap_content"

            android:layout_height="40dp"

            android:paddingRight="5px"/>

       </LinearLayout>

        <TextView

            android:id="@+id/contentLab" 

            android:layout_width="wrap_content"

            android:layout_height="40dp"

            android:text="内容"

            android:paddingRight="5px"/>

        <EditText 

            android:id="@+id/contentTxt" 

            android:layout_width="fill_parent"

            android:layout_height="150dp"

            android:gravity="left"

            />

      <LinearLayout 

        android:layout_width="fill_parent"

        android:layout_height="40dp"

        android:gravity="center" >

        <Button 

            android:id="@+id/okBut"

            android:layout_width="wrap_content"

            android:layout_height="40dp"

            android:text="确定"/>

        <Button 

            android:id="@+id/noBut"

            android:layout_width="wrap_content"

            android:layout_height="40dp"

            android:text="取消" /> 

    </LinearLayout></LinearLayout>

写书界面如图11所示。
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                        图11 写书界面

3.频道的切换

在基于 Google Android 平台的电子阅读器中，频道的切换主有两个方面：在主界面的三个频道的切换和在Menu功能键块中的频道的切换。
（1）在主界面中的三个频道的切换：
笔者采用了自定义的控件TabActivity来进行显示，对频道控制的关键代码如下：
TabHost th=getTabHost();

TabSpec tabSpec1=th.newTabSpec("tab1");

tabSpec1.setIndicator("分类",getResources().getDrawable(R.drawable.fenlei));

tabSpec1.setContent(new Intent(this,ClassifyActivity.class));

TabSpec tabSpec2=th.newTabSpec("tab2");

tabSpec2.setIndicator("书库",getResources().getDrawable(R.drawable.book));

tabSpec2.setContent(new Intent(this,BooksActivity.class));

TabSpec tabSpec4=th.newTabSpec("tab4");

tabSpec4.setIndicator("写书",getResources().getDrawable(R.drawable.advanced));

tabSpec4.setContent(new Intent(this,MamoAdd.class));



th.addTab(tabSpec1);

th.addTab(tabSpec2);

th.addTab(tabSpec4);
（2）Menu功能键块中的频道的切换
由于在Menu功能块中包含的频道较多，固采用了Google Android 平台经典的MenuItem进行显示，而对该MenuItem进行监听，当点击其中一个Item(既频道)时，将跳转到该item(频道)中去，其关键代码如下：
class ButClickListener implements OnMenuItemClickListener


{
@Override



public boolean onMenuItemClick(MenuItem item) 



{if(item==addMenu)




{
……




}

else if(item==delMenu)




{
……




}else if(item==modMenu)




{
……




}




else if(item==seeMenu)




{
……




}




else if(item==flixkerMenu)




{
……




}


}

}

4.阅读界面的显示

在基于 Google Android 平台的电子书阅读器中，当用户点击了其选定的频道，将该频道的书籍内容全部显示给用户，为此，笔者采用了Android 平台流行的 TextView，其关键代码如下：
Intent intent=new Intent();



intent.setClassName(BooksActivity.this,"com.ketai.reader.ReadActivity");



String booksNameStrAll=arraylist.get(sign).toString();



String booksNameStr=booksNameStrAll.substring(booksNameStrAll.indexOf("=")+1,booksNameStrAll.indexOf(","));





Log.i("查看booksNameStr：",booksNameStr);





Log.i("查看书名：", booksNameStr);





String sql="select bookspath from books where booksname='"+booksNameStr+"'";





System.out.println("查看sql:"+sql);





Cursor cursor=sqliteDatabase.rawQuery(sql, null);





arraylist=new ArrayList();





String boospathStr = null;





while(cursor.moveToNext())





{


boospathStr=cursor.getString(cursor.getColumnIndex("bookspath"));



System.out.println("查看boospathStr:"+boospathStr);}





cursor.close();





intent.putExtra("bookspath",boospathStr);





startActivity(intent);





overridePendingTransition(R.anim.new_dync_in_from_right, R.anim.new_dync_out_to_left); 





updateListView();

5.数据的持久化

在 Google Android 平台中，数据的持久化，官方提供了四种方法，分别为：数据库、Content Provider、SharePerfrence、Files。考虑到基于 Google Android 平台的手机电子书阅读器的存储量不是很大，且数据格式非常的规则，再上更新起来非常的频繁，所以笔者采用了数据库(Google Android 平台自带的SQlite)来进行数据的持久化。其关键代码如下：
String booksPathStr="";

int booksMarkInt=0;

String sql="select bookspath,booksmark from booksmark where bookspath='"+booksPath+"' and booksmark='"+booksMark+"'";





Log.i("查看书签",sql);





Cursor cursor=sqliteDatabase.rawQuery(sql, null);





while(cursor.moveToNext())





{




 booksPathStr=cursor.getString(cursor.getColumnIndex("bookspath"));
booksMarkInt=cursor.getInt(cursor.getColumnIndex("booksmark"));





}





cursor.close();




Intent intent=new Intent(BooksMarkList.this,ReadActivity.class);





intent.putExtra("bookspath", booksPathStr);





intent.putExtra("booksmark", booksMarkInt);





startActivity(intent);





Toast toast = Toast.makeText(BooksMarkList.this, "打开成功", Toast.LENGTH_LONG);





toast.show();

6.SD卡的检查
在基于Google Android 平台下的电子书阅读器，由于持久化的数据全部是放在SD 卡上的，所以在程序运行的时候必须对SDCard 进行检测。其实现主要是通过向SD卡中写入文件，若成功则表示此SD卡完好，若不成功则进行相关的提示，并在此检测完后，继续对程序进行监听，当在程序运行中出现SD卡拔出等相关情况时，给出相应的提示信息，其关键代码如下所示：
int index = 1;



while (true)



{




String extName = attrs.getAttributeValue(namespace, "extName"+ index);//扩展名



int fileImageResId = attrs.getAttributeResourceValue(namespace,"fileImage" + index, 0);//




if ("".equals(extName) || extName == null || fileImageResId == 0)




{





break;




}




fileImageResIdMap.put(extName, fileImageResId);




index++;



}



dirStack.push(sdcardDirectory);



addFiles();



fileListAdapter = new FileListAdapter(getContext());



setAdapter(fileListAdapter);
五、系统测试

任何一个应用程序的开发都离不开单元测试，单元测试是用来保证其系统健壮和稳定。基于Android平台的应用程序自然也不例外。本文对手机电子书阅读器软件进行了Activity打断事件测试。
(一)Android手机系统测试之打断事件

Android手机提供的打断事件与以往手机有着一些机制上的不同，当然也有很多跟以前一样的机制。所以我们要从他的应用程序打断机理出发，定制本系统的系统测试用例的打断事件。
打断事件一般分为系统基本打断事件；

Back键；

改变手机方向；

长按Home键，切换应用程序；

内容冲突检测（content provider）；

长按Power键，调出关机窗口；

Home键回home app，当前测试的应用就会放到后台处于stop状态。
如果想监控到Activity生命周期的变化，必然会在Create或Start等处有代码来进行处理。在startActivityForResu函数中，mInstrumentation.execStartActivity()一句让我们看到至少有一个mInstrumentation的对象受委托在启动Activity，这个委托是有可能加入监控动作的。

   public void startActivityForResult(Intent intent, int requestCode) 

{    ........}

在以perform开头的几个函数中，本系统再次发现了对mInstrumentation对象的调用。例如performStart()函数。

   final void performStart()


{

...........}

该类的接口主要有以下几类：对Activity监控对象的处理接口，Activity状态改变时的回调通知接口，生成Activity和Application的接口，向Activity发送事件通知的接口，性能处理的接口等。
先来看callActivityOnCreate()函数。
 public void callActivityOnCreate(Activity activity, Bundle icicle) {

    ..........}

再来看本文章前文提到的execStartActivity()函数。
   public ActivityResult execStartActivity(

.......
}
(二)测试中发现的问题及修复
本系统在设计开发的过程当中，遇到了不少的问题，在老师的细心帮助和指导，在各位朋友，同时的同心协助下都已一一解决。

本程序的最主要问题是在文件源获取时，发生因为手机储存卡内部文件繁琐，样式冗杂，导致本程序在遍历内存卡，添加可用文件的时候出现错误的判断，使得电子书不能正常的导入或者导入手机之后程序却不能正确的读取，在老师指导之下，本程序最终采用substring方法对储存卡文件进行便利和解析，从未的到文件的名称，完美的解决了文件加载错误的问题。

(三)本程序的扩展功能
本程序因为设计制作的时间和精力有限，仅仅只是达到之前预想的各种功能的实现，并没有达到真实意义上的完美，在测试过程中发现还有很多的功能可以进行扩展，此部分将会在以后的完善和程序升级过程中逐步完善。
本程序界面问题的完善

针对本程序界面方面，因为时间有限，本程序的所有主题和背景灯均采用网络资源进行填充，使得本程序的界面显示比较单调缺乏个人创意，在日后完善的过程中，可以通过专人设计或者自己进行图片处理使得本程序的界面变的更加优化，让用户在阅读书籍的时候有更加绚丽的视觉体验。

与其他应用程序的同步处理

在测试过程中，本程序运行稳定，没有发现与其他程序不兼容的问题，所以在以后的功能扩展方面可以考虑为本程序添加同步服务，比如在运行次阅读器的时候可以同时收听音乐广播等等，这样用户可以再阅读自己喜欢的电子书的同时还听到动听的音乐。

网络资源问题

用户在添加自己喜欢的电子书的时候，如果可以在线直接添加，会使得阅读更加便捷，为此在对本程序的升级阶段，准备为此程序添加在线书城模块。因为在现有的网页上进行电子书下载产生的资费问题，本程序将设计制作一个属于本程序的独立网站并做到在线更新下载资源，不但解决电子书源的问题，也做到零资费下载，为所有的用户提供便捷服务。

(四)测试结果 

根据上面的方法，对本文的手机电子书阅读系统进行测试，得到的效果图如下。

1.程序刚启动的测试

测试效果如图12所示。
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图12 启动测试图

（1）效果解析

本程序在启动的过程中，首先经过动画界面的跳转，Activity运行了oncreate（）、Onstart（）、onresume（）三种方法，经过对Activity方法生命周期的查看证明（可参考本文第一章），此步骤为正确的运行方法。
（2）可能问题

程序运行时出错，系统提示无法启动Activity，对此常见的错误，解决方法为对发射界面中的Activity进行相应的注册，即可解决此问题。

2.跳转到另一界面测试

测试效果如图13所示。
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图13 跳转测试图

效果解析

跳转过程运行在程序的后台，相关运行步骤无法直观看到，但是通过对图13的观察我们可以发现，本程序在运行onpause（）方法,将之前已有的Activity终止，再通过对oncreate（）、Onstart（）方法的调用实现页面的跳转。

可能问题

页面无法跳转、程序提示异常错误。针对此的解决方法依次为重写intent点名跳转的发送界面和目的界面、在mainfest发射界面当中注册目的界面的信息将会解决以上的问题。
3.按返回键测试

测试效果如图14所示。
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图14 按返回键测试图

效果解析

当用户点击返回键的时候，Activity实际的操作过程是先销毁当前的界面然后将之间终止的界面重新运行，通过对图14得观察我们可以发现，系统通过onpause方法终止当前的界面，然后在oncreate（）、Onstart（）方法进行运行完成返回的实现，经过测试，此过程正确。
可能问题

返回键点击没有反应、点击后页面无法跳转针对此问题依次解决方法为重写程序的onkeydown方法并在点击事件中书写intent页面跳转、通过dismiss（）销毁当前显示的页面。

4.按home键测试

测试效果如图15所示。
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图15 按home键测试图
效果解析

用户按home键的时候本程序实现的是关闭本程序，销毁所有的Activity活动，因此图15显示系统调用onstop（）方法关闭程序。经过测试此过程正确。

可能问题

home键点击没有反应程序无法终止。出现此问题为程序在关闭的时候没有销毁所有activity，解决办法为调用dismiss（）方法，手动销毁所有的Activity，使程序所有进程关闭。
本测试采用Activity的断点测试，对程序的不同运作步骤进行分析。在程序中添加相关的断点，将程序划分为不同的等份，进行测试。测试结果比较理想，没有发生比较严重的程序问题。 

结  语
随着智能手机和3G网络的发展，手机的功能和性能、通信网络的数据业务支持能力将极大增强，手机将脱离传统的打电话、发短信等基本的功能，而基于智能手机强大的处理能力和可扩展能力，基于3G网络高速数据传输，越来越多的功能和业务将被开发出来并大规模的应用 。而Android 手机平台作为移动平台的新秀，以其良好的性能和强大的功能，以开源的形式受到广大开发者和手机制造商的青睐，在这种情况下，Google Android无疑成为我们进行智能手机开发的一个非常好的选择。

本文，笔者通过对Android 这个横空出世的平台的简要介绍，概述了其众多的优点和其对整个智能手机乃至手机软件开发行业的意义和重要性，阐明了其研究的重要性和必行性。而后，笔者根据Android Market 上用户的喜爱程度来选择了研究方向：基于Android 手机平台的电子书阅读器。并根据此项目自身的特点和Android平台的特点，选取了相应的开发工具，并对其做了简单的介绍。而后根据电子书阅读器的特点选择了数据库存取方式，并根据Android 手机的特点制定了基于Andorid 手机平台下的电子商业阅读器的布局(界面)，然后根据Android 平台的自身特点进行了开发，并对其关键性代码进行了说明。并对该项目做了相关的测试。

在本课题完成的过程中，笔者完成了以下工作：

1.阅读了大量的相关书籍，对Android 手机平台的开发有了较为深层次的了解。

2.实践了开发环境的搭建，并最开发工具做了相关的了解和优化，最终选取了当前开发环境和开发工具的配置。

3.开发并测试了基于Android平台下的电子书阅读器，对一些已知的和用户反馈的bug和不足之处进行了修改。

由于时间仓促，本系统还有些功能需要进一步完善，下一步努力的方向如下：

实现在线阅读网站小说功能。

提供阅读UMD,CHM,HTML,PDB等格式的书籍功能。

语音读书功能。
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后  记

大学生活即将结束，大家都在忙碌着调试自己的毕业作品想让自己的作品更加优秀，当然我也不例外。
忙碌之中不免有些感慨，看着自己辛苦设计制作的毕业作品成果我感触颇深，想到自己这几个月的自己的作品创作过程从一开始就是一波三折。为了制作优秀的电子阅读器，从开始创作的那天起，就不断搜寻材料，我查阅、搜集了大量资料，图书馆、阅览室、互联网，阅读了很多书籍，通过对Android手机平台的阅读器软件的开发，使我对Android与互联网的交互有了更加清晰的认识。开发手机阅读器要抓住核心部分，即阅读部分、界面部分和网络部分，只要掌握对着三部分的开发，阅读器的开发就已是初具规模了，其他功能在这几部分的基础上逐步添加就好了。
本次程序的设计，是经过对阅读器的框架进行精心的构思和设计，采用java语言与Android SDK的完美结合，才得到逐步的功能实现。
总之这几个月对Android系统技术的学习和对手机阅读器的构思和设计开发过程让我对Android有了系统的了解，让我对开发流程和开发模式有了深入的了解，对我以后的工作有了很大的帮助。
在此我特别感谢学校的指导老师。作品创作过程中，老师给了我大量的、无微不至的关怀和指导。再次向关心我的老师们说一声谢谢！
大学生活虽然要结束了，但是我们的生活才刚刚开始就想学校的标语里说的一样：这里是终点，也是起点；学习不止，奋斗不止！
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